Abastecimento cativo de combustivel
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de altas emissoes

Gas petroleo liquefeito

Uma alternativa com menor custo, de queima mais
limpa ao Diesel combustivel para geracao de energia

alto custo

Fontes de energia flexiveis
custos gerenciaveis
ambientalmente amigavel

o

Em todo o mundo em desenvolvimento, servigos publicos de energia elétrica estao buscando uma maior independéncia
energética - na geragao de energia e tipo de combustivel. Nao amplamente alavancados, no entanto, sdo os subprodu-
tos de refinaria tais como o gas petréleo liquefeito (GPL). Este combustivel féssil de menor custo é normalmente afetado
por fortes oscilagdes nos precos do petréleo, e 0 GPL pode garantir a geracéo de energia confiavel que as energias

renovaveis intermitentes nao podem.

Igualmente importante, as novas tecnologias
oferecem aflexibilidade para alternar facilmente
entre 0 GPL e outros combustiveis, permitindo
que os geradores de energia se ajustem
facilmente ao abastecimento de combustivel
com base no custo e disponibilidade. Estas
tecnologias também oferecem maior eficiéncia
energética, emissdes mais baixas e ocupam
menos espacgo que a geracao de energia
tradicional.

Beneficios da geracao de energia
acelerada moével

Esta solugao chave-na-mao de energia
distribuida, utilizando a tecnologia de ponta
de turbinas a gas e grupos geradores a
combustdo, oferece uma infinidade de
beneficios como uma ponte para uma melhor
qualidade de vida e crescimento econémico,
enquanto as centrais permanentes estao
avangando no caminho longo para arealidade.

Entre as vantagens da geragao de energia
acelerada moével:

* As turbinas a gas e os grupos geradores a
combustdo s&o facilmente transportaveis
por terra, mar e ar

Instalagéo e comissionamento sé&o répidos
devido a constru¢do minima e configuracéo
necessérias para esta solugado modular

Instalagao répida significa energia confiavel
em semanas, Nao anos - enquanto houver
necessidade

* A capacidade de geracao pode estar
localizada perto da demanda, reduzindo a

necessidade de infraestrutura de transmissao
e distribuicao, ao mesmo tempo que reduz
perda de energia que ocorre quando a
eletricidade viaja distancias longas através
darede

* Aavangada tecnologia de turbinas oferece
flexibilidade para queimar combustiveis
alternativos, como GPL, nafta e querosene

Investimento inicial minimo, uma vez que os
clientes simplesmente fornecem o local e
combustivel, evitando problemas de crédito
e financiamento em longo prazo

* Os clientes comegam a pagar apenas
quando a eletricidade esta fluindo

Vantagens ambientais

Conforme os servigos publicos em todo
0 mundo em desenvolvimento investem
em infraestrutura de energia, eles estao
sob pressao crescente para considerar 0s

custos ambientais associados ao uso de
combustiveis mais poluentes como diesel,
carvao e 6leo combustivel pesado. Com os
avancos na tecnologia, ja ndo € necessario
haver um compromisso entre as vantagens
da energia acelerada mével e o impacto
ambiental.

A geragao de energia com turbinas a gas
moveis avangadas derivadas de motores a
jato alternam facilmente entre o gas natural
e outros combustiveis de queima mais limpa
como o GPL, produzindo 38-94% menos de
oxido de nitrogénio (dependendo do uso
de injecao de agua) e 20% menos ruido do
que grupos geradores a diesel - um grande
encaixe para clientes ambientalmente
conscientes com controles regulamentares
rigorosos.

Uma usina modular usando turbinas
compactas, de alta concentragado de
poténcia é uma solucéo ideal para clientes

Reducao de NOx com GPL: 4.172 a 11.060 toneladas métricas*

*Durante 24 meses para uma usina de turbinas de 50MW operando a 95% de disponibilidade
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com limitagoes de espaco. O espacgo de 1,4
acres necessario para 50MW de poténcia
de turbinas é aproximadamente um terco
do espaco necessario para a mesma
quantidade de energia produzida por grupos
geradores a combustao, dependendo se o
armazenamento local de GPL combustivel
¢ necessario.

Para servigos publicos pesando as vantagens
de emissdes da energia renovavel, uma
consideragéo importante - aléem da natureza
intermitente da luz do sol e do vento - é a
quantidade significativa de terreno necessaria.
Um parque solar de 50MW cobriria cerca de
430-500 acres, enquanto 50MW de turbinas
edlicas poderiam exigir a partir de 100 acres se
instaladas em uma linha de cumes em terreno
montanhoso, até 2.500 acres em terreno aberto
e plano. Ao contrario das energias edlica e
solar, turbinas a gas podem gerar energia
confidvel, 24 horas por dia, 365 dias por ano.

Fatores de custo para geracao de
energia acelerada

O fator primario de custo para a geragao
movida a combustiveis fosseis € o
combustivel.

Com os precos globais do petréleo bruto em
rapido declinio de 100 ddlares o barril em
2014 para menos de 30 ddlares no inicio de
2016, derivados de petréleo, como diesel e
6leo combustivel pesado tornaram-se cada
vez mais competitivos em termos de custos
para a geracao de energia acelerada.

No entanto, as previsbes econdmicas
concordam amplamente que 0s pregos
globais de petréleo estao se recuperando
depois de um declinio significativo de dois
anos. Ao mesmo tempo, com a crescente
disponibilidade de géas natural em nivel
mundial, espera-se que 0s pregos dos gases
liquidos, como o GPL, permanegam estaveis
pelo menos até 2018, o que resulta em uma
diferencga de custo previsto de cerca de 20-
50% em comparagao com éleo combustivel
pesado e diesel.

Com base nessas premissas, um servico
publico de eletricidade poderia economizar
cerca de 60 milhoes de ddlares ao longo de
dois anos durante a operagao de 50MW de
geracgao de turbina a GPL*.

Conclusao

A geracéo de energia acelerada tende a
depender do diesel, 6leo combustivel pesado
ou gas natural. No entanto, a tecnologia de
turbina a gas movel da APR Energy é capaz
de queimar uma variedade de combustiveis
alternativos, como o GPL, o que estéa previsto
para ser até 20-50% mais barato do que o
6leo combustivel pesado e o diesel em 2018.
Além disso, a capacidade das turbinas de
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Tecnologia acelerada superior:
Turbinas a gas moveis

Turbinas aeroderivadas - a tecnologia de escolha da indUstria da aviagao por décadas
- tem um histérico comprovado de sucesso proporcionando capacidade de geragéo
elétrica em ambos os mercados desenvolvidos e em desenvolvimento. turbinas a gas
mdveis servem uma vasta gama de aplicagdes, que inclui pico de poténcia sazonal,
operagao de carga base, geragao industrial, de energia de back-up, geragéo distribui-
da, e solugdes de ponte enquanto a alimentagéo permanente fica online.

Escalonavel para atender as suas necessidades

Com uma classificagao de poténcia ISO de 20-30MW por unidade, as solugoes de tur-
bina modular podem ser escalonadas para atender requisitos de capacidade que vari-
am de 15MW a 500MW ou mais - o suficiente para abastecer cidades inteiras.

Estabilizar sua grade

Turbinas a gas méveis oferecem vantagens significativas de estabilidade da rede em
comparagao com motores a combustao, ao mesmo tempo em que fornecem servicos
suplementares, tais como reservas de giro, controle positivo de frequéncia e estabili-
zacao do sistema de energia.

Operacao flexivel

Ao contrério da tecnologia de motores a combustao, turbinas de combustivel flexivel
podem mudar rapidamente e sem problemas entre destilados liquidos e subprodutos
refinados amplamente disponiveis, tais como GPL, querosene e nafta. Elas também
oferecem dupla frequéncia, com a capacidade de converter facilmente de 50 para 60
Hz, e podem ser conectadas a rede ou operadas em modo ilha. Uma vez em funcio-
namento, as turbinas podem chegar a poténcia méaxima em menos de 10 minutos.

Tendéncias de custo de combustivel *
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alternar facilmente entre o GPL, gas natural e
outros combustiveis proporciona aos servigos
publicos de eletricidade uma flexibilidade sem
precedentes para gerenciar 0s custos atraves
da otimizagao de pregos de combustivel e
disponibilidade.

As vantagens da mudanca de motores a
combust&o a diesel para turbinas méveis que
funcionam a GPL sao ainda mais ampliadas
ao se contabilizar os beneficios significativos
de emissoes e ruido. Da mesma forma, a
densidade de poténcia mais elevada das
turbinas méveis significa que elas podem gerar
amesma quantidade de eletricidade em uma
fracéo do terreno que motores a combustao
ou fontes renovaveis, como as energias solar
e edlica - tornando as turbinas um encaixe
ideal em areas com restrices de espaco e
mercados onde impulsionadores econémicos
locais, tais como o turismo, necessitam que a
geracao de energia seja discreta.
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Ao mesmo tempo, com turbinas a géas
moveis da APR Energy, os clientes obtém
mais do que somente uma tecnologia
comprovada que oferece beneficios de
custo e ambientais. As solu¢des chave-
na-mao da empresa incluem um completo
sistema de servigos auxiliares e associados,
bem como um pacote de servicos completo
que inclui o projeto da usina, instalacao e
comissionamento, operacao e manutencao,
gestao de combustivel e muito mais.

Dadas as vantagens numerosas e
significativas de turbinas a gas méveis sobre
motores a combustao a diesel, os proximos
trés anos parecem ser uma oportunidade
ideal para servicos publicos de energia
elétrica e industrias com uso intensivo de
energia utilizar a energia acelerada para
mudar para geragao de alimentada por GPL.
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